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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Uzunluk:
Birim

10n Adı
Ad Sembol

yotta Y 24 septillion
zetta Z 21 sextillion

exa E 18 quintillion

peta P 15 quadrillion

tera T 12 trillion

giga G 9 billion
mega M 6 million
kilo k 3 thousand
hecto h 2 hundred

deca da 1 ten
0 one

deci d −1 tenth

centi c −2 hundredth

milli m −3 thousandth
micro μ −6 millionth
nano n −9 billionth
pico p −12 trillionth
femto f −15 quadrillionth

atto a −18 quintillionth
zepto z −21 sextillionth

yocto y −24 septillionth

250 Ym

0.1 nm

https://www.youtube.com/watch?v=DWouwx3Hxmk

http://htwins.net/scale2/
https://www.youtube.com/watch?v=DWouwx3Hxmk
https://www.youtube.com/watch?v=DWouwx3Hxmk
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atom:

"Uncuttable" veya “Bölünemez” anlamına gelir.átomos (ἄτομος Yunanca): 

Yaklaşık M.Ö. 440 yılında, Demokritos atom kavramını ortaya attı. 

Tamamen Hint ve Yunan felsefi kavramlarına dayalı olmasına rağmen, modern bilim Demokritos 
tarafından verilen bu adı korudu.

Romalı şair Lucretius (M.Ö. 95-55) 
De Rerum Natura (Şeylerin Doğası Üzerine):
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atom:

1905 Brownian Motion 

1912 X-ışınları kırınımı 

Atom hipotezi için önemli destek sağlamıştır.

John Dalton (1766-1844)

1805 yılında, İngilizce öğretmeni ve doğa bilimleri filozofu John Dalton, elementlerin tek tip
atomlardan oluştuğunu ve bu atomların kimyasal bileşikleri oluşturmak için birbirine
bağlanabildiğini önerdi.

Dalton modern atom teorisinin kurucusu olarak kabul edilir.
John Dalton

1766-1844
19. yy’da elementlerin atomlardan oluştuğu bilim dünyasında genel kabul görmüştür. Ama
atomun ne olduğu hakkında ise hemen hemen hiçbirşey bilinmiyordu.

Antoine Lavoisier
1743-1794

Antoine Lavoisier (1743-1794)
Modern Kimyanın kurucusu; elementlerin kimyasal olarak daha alt bileşenlere ayrılamayacağını 
ve kimyasal reaksiyonlarda kütlenin korununduğunu buldu.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atom:

Johann Josef Loschmidt
1821-1895

1865: Johann Josef Loschmidt havadaki moleküllerin yaklaşık çapını hesapladı.

Robert Brown
1773-1858

1827: Robert Brown mikroskop altında su içerisindeki toz parçacıklarının tamamen rastsal bir
şekilde hareket ettiğini gözlemledi.

1877: J. Desaulx bu rastsal hareketin su moleküllerinin termal hareketi sonucu olduğu
hipotezini ortaya attı ve bu harekete Brownian Motion adını verdi.

1905: A. Einstein Brownian Motion’u tanımlayan matematiksel denklemleri geliştirdi.

1908: J. Perrin Einstein’ın matematiksel analizinin doğruluğunu deneysel olarak gösterdi.
1926’da bu çalışması sonucunda Nobel Fizik Ödülünü aldı.
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Temel Atom Modelleri

Joseph J. Thompson
1856-1940

Plum Pudding Modeli (1904) Rutherford Modeli (1911)

1897: J. J. Thompson katot ışınları üzerindeki çalışmaları sırasında elektronu keşfetti.
Ve deney sonucunda tüm atomların elektron içerdiği sonucuna vardı.

Ernest Rutherford
1871-1937

1909: Deneyler artı yüklerin atom içerisinde merkezde çok küçük bir bölgede yoğunlaştığını aynı zamanda
bu bölgenin atomum toplam kütlesinin neredeyse tamamını oluşturduğunu gösterdi.

Hans Geiger
1882-1945

Ernest Marsden
1889-1970
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Temel Atom Modelleri

Bohr Modeli (1913) Kuantum (Dalga Mekaniği) Modeli

Kuantum sayıları Schrödinger denkleminin çözümü sonucu elde 
edilirler.

Max Planck (1858-1947)
Albert Einstein (1879-1955)

Niels Bohr (1885-1962)
Louis de Broglie (1892-1987)

Max Born (1882-1970)
Paul Dirac (1902-1984)

Werner Heisenberg (1901-1976)
Wolfgang Pauli (1900-1958)

Erwin Schrödinger (1887-1961)
Richard Feynman (1918-1988)
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Temel Atom Modelleri

Pauli Dışlama Prensibi: Bir atom içerisinde aynı kuantum durumunda (dört kuantum
sayısı) birden fazla elektron bulunamaz.

Heisenberg Belirsizlik İlkesi: Bir atomik parçacığın yeri ve momentumu aynı anda
belirlenemez.

n: Birincil kuantum sayısı (1-7 arası değer alır)

l: İkincil kuantum sayısı 

ml: Mıknatıssal kuantum sayısı 

ms: Döngü kuantum sayısı 

Değerlilik (Valance) Elektronu: En dış yörüngedeki elektrondur ve atomlar arası
bağlardaki rolü nedeni ile çok önemlidirler.
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The Nobel Prize 
in Physics 2001

Bose-Einstein Condensatı

https://www.youtube.com/watch?v=nAGPAb4obs8

https://www.youtube.com/watch?v=nAGPAb4obs8
https://www.youtube.com/watch?v=nAGPAb4obs8
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Composite Particles

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Madde

Quarks Leptons

Mesons Baryons

Atom

Hadrons

Nuclei

Molecule

Elementary Particles

Forces

Q. Chromo-
dynamics

Q. Electro-
dynamics

Q. Gravity

Strong Weak
Electro-

magnetizm
Gravity

Electroweak
Theory

Grand Unified Theory

Theory of Everything

Gluons W, Z Bosons Photons Gravitons

Kuvvet  Taşıyıcıları



BMM 205 - OREN, EE May 5, 2020

Fermions (madde) Bosons (kuvvet)

Enrico Fermi
1901-1954

Satyendra N. Bose
1894-1974

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Standart Model

Proton Nötron
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Temel Kavramlar

Elektron Bulutu

Çekirdek

He atomu

Atom Yapısı
Elektron, proton, nötron, atom, kuantum mekaniği, elektron durumları, 
periyodik tablo

Atom = Çekirdek + Elektron

Atom = Çekirdek (Proton + Nötron) + Elektron

Elektrik Yükleri:
Elektron - 1.6 × 10-19 Coulomb (C)
Proton +1.6 × 10-19 Coulomb (C)
Nötron yüksüz

Kütleleri:
Elektron 9.109 × 10-31 kg
Proton 1.673 × 10-27 kg
Nötron 1.675 × 10-27 kg
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Temel Kavramlar

Atom Kütlesi: Çekirdek içerisindeki Proton ve Nötronların kütleleri toplamı

A  Z + N

Atom Sayısı: proton sayısı (yüksüz bir atomda elektron sayısı)

H için 1
U için 92

Atom Kütle Birimi (u): 12C atomunun kütlesinin 1/12’sidir.

İzotop: Belirli bir kimyasal elementin (nötron sayıları farklı) türevleridir .

Bir elementin atom ağırlığı: Doğal izotoplarının atom kütlelerinin ağırlıklı ortalamasıdır. 

 
1

i

n

E i E
i

m X m



 



BMM 205 - OREN, EE May 5, 2020
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Karbon Atomu ve İzotopları

mC = 0.9889 x 12 + 13.00335 x 0.0111 = 12.011
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Temel Kavramlar

Avogadro sayısı:  6.02214129×1023

1811 yılında, Amedeo Avogadro: Bir gazın hacmi (belirli bir basınç ve
sıcaklıkta) niteliğine bakılmaksızın atom ya da molekül sayısı ile orantılıdır.

Mol:  gram cinsinden kütlenin atomların atomik kütlesine (u) eşit olduğu madde miktarıdır. 

1 mol karbon (C) 12 gramlık bir kütleye sahiptir.

1 mol içerisindeki atom sayısı Avagadro Sayısı (6.022×1023 atom/mol) kadardır.

1 u/atom = 1 gram/mol

1909 yılında Fransız fizikçi Jean Perrin (Fizik 1926 Nobel Ödülü) tarafından
Avogadro onuruna sabit adlandırma önerilmiştir.

Jean Perrin
1870-1942 

Amedeo Avogadro
1776-1856
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Örnek:

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atom ağırlığı verilen bir element için atomlarının gram cinsinden kütlesi nedir?

mFe = 55.845 gr/mol

23
23

55.845 g/mol
9.273x10  g/atom

6.022x10  atom/mol
Fem  

Atom ağırlığı ve yoğunluğu verilen bir elementin 1 cm3’ünde kaç atom bulunur?

Atom ağırlığı ve yoğunluğu verilen bir elementin atomları arasındaki ortalama uzaklık ne
kadardır?



BMM 205 - OREN, EE May 5, 2020

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Periyodik Tablo

1869, Dmitri Ivanovich Mendeleev 

1870, Julius Lothar Meyer

Periyodik Tablodaki bütün elementler elektron konfigurasyonlarına 
göre guruplandırılırlar.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Gerçek Periyodik Tablo

s1 s2

p1 p2 p3 p4 p5 p6

d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 d10

f1 f2 f3 f4 f5 f6 f7 f8 f9 f10 f11 f12 f13 f14
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Elektropozitif Elektronegatif 

Elektronegatiflik: bir atomun elektronları kendisine çekme derecesi olarak tanımlanabilir. 

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Periyodik Tablo
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atomlar Arası Bağlar
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Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Birincil Atom Bağları

İyonik Kovalent Metalik

İkincil Atom Bağları

van der Waals
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Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Birincil Atom Bağları: 1. İyonik Bağ

• Elektron transferi gerekir;

• Sonuçta + ve – yüklü iyonlar oluşur;

•Çekim kuvveti (Coulombic) tir;

• Yüksek elektropozitif (metalik) elementler ile yüksek 

elektronegatif (metal olmayan) elementler arasında 

oluşur;

•Nispeten kuvvetlidir;

• Yön bağımsızdır (izotropik);

• İyonik malzemeler sert, kırılgan, elektrik ve ısı iletimi 

düşüktür.
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Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Birincil Atom Bağları: 2. Kovalent Bağ

• Elektronlar ortak kullanılır;

•Ortak kullanılan atomlar her iki atomada ait olurlar;

• Kovalent bağ sayısı değerlilik elektronlarının sayısına 

bağlıdır (8-N’);

• Yön bağımlıdır (izotropik değildir);

• Kovalent malzemelerin bağ enerjileri çok yüksek ve çok 

düşük olabilir.
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Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Birincil Atom Bağları: 3. Metalik Bağ

•Değerlik elektronları atomlardan ayrılarak bir elektron 

denizi oluşturur;

•Bu elektron denizi pozitif metal iyonlarını bir arada 

tutar;

•Atomların hareketi ile bağlar kopmaz bu nedenle ciddi 

miktarda plastik deformasyona uğrarlar ve sünektirler;

• Yön bağımsızdır (izotropik);

• Elektrik ve ısı iletimi çok yüksektir.

•Cu, Al, Au, Ag vb.

• Transition metalleri metalik bağ yanında kovalent bağda 

yaparlar bu nedenle daha kırılgandırlar.
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Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

İkincil Atom Bağları: 1. van der Waals Bağları

• Tüm atom ve moleküller arasında bulunur;

•Birincil bağların bulunması nedeni ile engellenebilirler;

•Atomlar ve moleküller arasındaki elektrik çift-kutuplar 

sonucu oluşurlar;

• Yön bağımlıdır (izotropik değildir);

•Bağ enerjileri çok düşüktür.
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Bağ Tipi

İyonik

Kovalent

Metalik

İkincil

Bağ Enerjisi

Büyük!

Değişken

Büyük-Elmas

Küçük-Bizmut

Değişken

Büyük-volfram

Küçük-Civa

En küçük

Yorumlar

Yön bağımsız (seramikler)

Yön bağımlı

Yarı iletkenler, seramikler

Polimer zinciri)

Yön bağımsız (metaller)

Yön bağımlı

Zincirler arası (polimer) 

moleküller arası

Atomlar Arası Bağlar

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Bağ Enerjisi (kcal/mol)

150-370

125-300

25-200

<10
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAĞLAR

Atomlar Arası Bağlar

1 cal = 4.184 J



BMM 205 - OREN, EE May 5, 2020

Önümüzdeki Ders Saatinde 

Ders Kitabımızın 3. Bölümündeki

KRİSTALLİ KATILARIN YAPILARI

adlı konuya başlayacağız!


