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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Uzunluk:
Birim n ;
Ad  Sembol 19 Adi Universe
yotta Y 24 septillion Obsorvable
zetta Z 21 sextillion Universe
exa E 18 guintillion
peta P 15 quadrillion
tera T 12 trillion
giga G 9 billion
mega M 6 million
kilo k 3 thousand S Dark
hecto h 2 hundred 250 Ym - / 5'2‘5/!”
deca da 1 ten Matter
0 one 2%
deci d -1 tenth
centi C -2 hundredth Angstrom
milli m -3 thousandth [ ]
micro v -6 millionth 0.1 nm
nano n -9 billionth
pico P -12 trillionth .
femto f -15  quadrillionth “
atto a -18  quintillionth R e
zepto z -21 sextillionth
yocto y 24 septillionth https://www.youtube.com/watch?v=DWouwx3Hxmk
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR
Atom:

atomos (atopoc Yunanca): "Uncuttable" veya “Bolinemez” anlamina gelir.

Yaklasik M.O. 440 yilinda, Demokritos atom kavramini ortaya atti.

Tamamen Hint ve Yunan felsefi kavramlarina dayali olmasina ragmen, modern bilim Demokritos
tarafindan verilen bu adi korudu.

T. LUCRETII CARI
DE
RERUM NATURA
Liber ‘Primus,

Romali sair Lucretius (M.O. 95-55)
De Rerum Natura (Seylerin Dogasi Uzerine):

“What seems to us the hardened and condensed
Must be of atoms among themselves more hooked,
Be held compacted deep within, as it were Sk
p p ’ Cnncqnm.rv-}’er mnmmm

By branch-like atoms- of which sort the chief It Da, :cﬁ&uvg mﬁ{&h

: : ° ibi rieot ;
Are diamond stones, despisers of all blows, w?:«tjx‘ﬁ:{ol ch el g
And stalwart flint and strength of solid iron...” e i s i iy
Asriz primum v te, diva, wumaque

mﬁmtmmmpermrf:mtdznnn

fcr:pcmdcspcrﬁﬂumpabuhlzu.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atom:

Antoine Lavoisier (1743-1794)

Modern Kimyanin kurucusu; elementlerin kimyasal olarak daha alt bilesenlere ayrilamayacagini
ve kimyasal reaksiyonlarda kitlenin korunundugunu buldu.

Antoine Lavoisier

1743-1794
John Dalton (1766-1844)

1805 yilinda, ingilizce 6gretmeni ve doga bilimleri filozofu John Dalton, elementlerin tek tip

atomlardan olustugunu ve bu atomlarin kimyasal bilesikleri olusturmak icin birbirine
baglanabildigini onerdi.

Dalton modern atom teorisinin kurucusu olarak kabul edilir.

John Dalton
1766-1844

19. yy’da elementlerin atomlardan olustugu bilim dinyasinda genel kabul gérmustir. Ama
atomun ne oldugu hakkinda ise hemen hemen hicbirsey bilinmiyordu.

1905 Brownian Motion
Atom hipotezi icin 6nemli destek saglamistir.

1912 X-1sinlari kirinimi
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atom:

1865: Johann Josef Loschmidt havadaki molekullerin yaklasik capini hesapladi.

Johann Josef Loschmidt
1821-1895

1827: Robert Brown mikroskop altinda su icerisindeki toz parcaciklarinin tamamen rastsal bir
sekilde hareket ettigini gozlemledi.

1877: J. Desaulx bu rastsal hareketin su molekillerinin termal hareketi sonucu oldugu
hipotezini ortaya atti ve bu harekete Brownian Motion adini verdi.

Robert Brown
1773-1858

1905: A. Einstein Brownian Motion’u tanimlayan matematiksel denklemleri gelistirdi. =1"“ 1'.-:'-.*;5‘*.:';'

1908: J. Perrin Einstein’in matematiksel analizinin dogrulugunu deneysel olarak gosterdi.
1926’da bu calismasi sonucunda Nobel Fizik Oduliind aldh. feg b 20T G0
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Temel Atom Modelleri

1897: J. J. Thompson katot i1sinlari Gzerindeki ¢alismalari sirasinda elektronu kesfetti.
Ve deney sonucunda tiim atomlarin elektron icerdigi sonucuna vardi.

Joseph J. Thompson
1856-1940

Plum Pudding Modeli (1904) Rutherford Modeli (1911)

------------
- ~
* )
- -

®
® = "“‘ .-
\ \ oo Ernest Rutherford
+H e 'E Hmleus;@i 1871-1937
= ..': Neutron e
® ® ',"' ®— Electron

-

‘. e
- -
~ -

- -
--------

Hans Geiger Ernest Marsden
1882-1945 1889-1970

1909: Deneyler arti yiklerin atom igerisinde merkezde cok klicuk bir bolgede yogunlastigini ayni zamanda
bu bdlgenin atomum toplam kiitlesinin neredeyse tamamini olusturdugunu gosterdi.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Temel Atom Modelleri

Bohr Modeli (1913) Kuantum (Dalga Mekanigi) Modeli
Lol— Max Planck (1858-1947)
| Albert Einstein (1879-1955)
n=3 T
n=2 2z Niels Bohr (1885-1962)
e g Louis de Broglie (1892-1987) |
n=1 * W\ > & | -
. AE = hv |
+Ze |
|
: |
I | Max Born (1882-1970)
~—— Distance from nucleus ——= PaU/ DiraC (1902'1984) ; A- ).

| |
| |
I ST
| % |
| S
| |
|

Orbital electron ¢

Werner Heisenberg (1901-1976)
Wolfgang Pauli (1900-1958)

o

(a) (B)

Erwin Schrédinger (1887-1961)

Kuantum sayilari Schrodinger denkleminin ¢6zimi sonucu elde
Richard Feynman (1918-1988)

edilirler.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Temel Atom Modelleri dv d°r o
F=ma=m—=m—- f—d—o
dt  gt? fmd— B
2 e
.. O —h" _9 s—
ih—Y(r,t)=| —V=+V (r,1)|¥(r,t —
C(rt)=| S92+ (1) [ (r) A o
5 d—2=5"
n: Birincil kuantum sayisi (1-7 arasi deger alir) w p—
I: ikincil kuantum sayisi p—
m,: Miknatissal kuantum sayisi T
m_: D6éngii kuantum sayisi 1| L é z|1 .i, é 7|r

Principal quantum number, n —

Degerlilik (Valance) Elektronu: En dis yoringedeki elektrondur ve atomlar arasi
baglardaki rolii nedeni ile cok onemlidirler. Bose-Einstein Condensati

Pauli Dislama Prensibi: Bir atom icerisinde ayni kuantum durumunda (doért kuantum
sayisi) birden fazla elektron bulunamaz.

Heisenberg Belirsizlik ilkesi: Bir atomik parcacigin yeri ve momentumu ayni anda :
The Nobel Prize

belirlenemez.
in Physics 2001

h h _ ~34
6.0,>—. h=— : h=1.055%x10 ""J.s
YOP T 27 https://www.youtube.com/watch?v=nAGPAb4obs8
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

[ Madde ]

Elementary Particles

Kuvvet Tasiyicilari

I

[ Quarks [ Leptons J Gluons

I_l_l l

W, Z Bosons Photons Gravitons

e

.
bdzsone) \Eanione)

o
(Molecule

Composite Particles

Q. Chromo-
dynamics

‘ Stronﬁ “ Weak “ EIectro- “ Grawti l

Q. Electro-

dynamlcs Q. Gravity

EIectroweak
Theory
]

{ Grand Unified Theory J

_______ e e
1

[ Theory of Everything ]

Forces
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Standart Model Fermions (madde) Bosons (kuvvet)
A A
f A Y4 \
mass - =23 MeV/c? =1275 GeVic® =173.07 GeV/c? 0 =126 GeV//c*
charge = 2/3 213 213 0 0 H
spin = 1/2 y 12 9 1/2 y 1 0
up charm top gluon t';gggﬁ
=4 8 Me\ic* =05 Melic? =4 18 GeV/c? 0
-1/3 -1/3 -1/3 0
12 12 y 12 b 1
down strange bottom photon
0.511 MeV/c? 105.7 MeV/c? 1.777 GeVic? 91.2 GeVic?
-1 -1 - o
1/2 e/ 112 E 12 IL 1 ‘ W
Enrico Fermi pd Satyendra N. Bose
1901-1954 electron muon tau Z boson @ 1894-1974
(7))
W <2.2 gV/c? <0.17 MeV/c? <15.5 MeV/c? B0.4 GeVic* g J— J—
= 0 0 0 +1 y: o «
S 00 08
E 112 .I)) 112 -I& 112 ]& 1 ‘ g | | |
o > a e |
electron muon tau | ' A ' ,
“ " neutrino neutrino neutrino W boson g d , d ,

Prbtbn Nétfon
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR
Temel Kavramlar

Atom Yapisi

Elektron, proton, nétron, atom, kuantum mekanigi, elektron durumlari,
periyodik tablo

Atom = Cekirdek + Elektron

Atom = Cekirdek (Proton + Notron) + Elektron

Kiitleleri:

Elektron 9.109 x 103! kg
Proton 1.673 x 10?7 kg
Notron 1.675 x 1027 kg

1A = 100,000 fm
Elektrik Yiikleri:

Elektron - 1.6 x 101° Coulomb (C)
Proton +1.6 x 101° Coulomb (C)
Notron ylksiz

He atomu
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Temel Kavramlar

Atom Sayisi: proton sayisi (yliksiz bir atomda elektron sayisi)
Hicin 1
U i¢in 92

Atom Kiitlesi: Cekirdek icerisindeki Proton ve Notronlarin kitleleri toplami

A=/Z+N

Atom Kiitle Birimi (u): 12C atomunun kitlesinin 1/12’sidir.

Izotop: Belirli bir kimyasal elementin (nétron sayilari farkli) tirevleridir .

Bir elementin atom agirhgi: Dogal izotoplarinin atom kutlelerinin agirlikli ortalamasidir.

n

Mg :Z(Xi ‘ME, )

=1
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Karbon Atomu ve izotoplari

ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Carbon-13

General

Mame, symbol

Carbon-13.°C

Meutrons

7

Protons

)

data

Matural abundance

1.109%

|sotope mass

13.00335u

Spin

%

Carbon-12
Full table
General
Mame, symbol Carbon, e
Meutrons B
Protons B
Nuclide Data
I-Na’LI.JraI abundance 98.89%
Half-life Stable
|sotope mass 12g
Spin 0
Excess energy 0£0 keV

Binding energy

92,161.753 £0.014 keV

MName, symbol

i 14
radiocarbon, C

Meutrons

8

Protons

Matural abundance

6

1 part per trillian

Half-life

5,730 £ 40 years

|sotope mass

14.0032471 u

Spin

Beta

0+

0.156476!" MeV

m=0.9889 x 12 + 13.00335 x 0.0111 = 12.011
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Temel Kavramlar

Avogadro sayisi: 6.02214129x10%3

1811 yiinda, Amedeo Avogadro: Bir gazin hacmi (belirli bir basing ve

sicaklikta) niteligine bakilmaksizin atom ya da molekdl sayisi ile orantilidir. 7“””

Amedeo Avogadro
1776-1856

1909 yilinda Fransiz fizik¢i Jean Perrin (Fizik 1926 Nobel Odilu) tarafindan
Avogadro onuruna sabit adlandirma onerilmistir.

Jean' errin
1870-1942

Mol: gram cinsinden kitlenin atomlarin atomik kiitlesine (u) esit oldugu madde miktaridir.

1 mol karbon (C) 12 gramlik bir kiitleye sahiptir.

1 mol icerisindeki atom sayisi Avagadro Sayisi (6.022x1023 atom/mol) kadardir.

1 u/atom = 1 gram/mol
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR
Ornek:

Atom agirhigi verilen bir element icin atomlarinin gram cinsinden kutlesi nedir?
mg, = 55.845 gr/mol

MEe = 55.845 g/mol =9.273x107%3 g/atom

- 6.022x1023 atom/mol

Atom agirligi ve yogunlugu verilen bir elementin 1 cm3¥tUnde ka¢ atom bulunur?

Atom agirligi ve yogunlugu verilen bir elementin atomlari arasindaki ortalama uzaklik ne
kadardir?

BMM 205 - OREN, EE May 5, 2020



ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

° . 5 Lt vmstntoity Gttt
Periyodik Tablo o g
o 2oadpyt 2
2.5 :
%ﬁ: Hetre? Es.:-w—f#r
1869, Dmitri lvanovich Mendeleev L B ey
Metal
A Key 0
1 29 = Atomic number Nonmetal 2
H Cu =1+— Symbol He
1.0080 [ 1A 63.50 , , 1A VA VA VIA VIIA | 4.0026
3 1 = Atomic weight 5 5 = 3 g 10
Li Be Intermediate B G N 0 F Ne
6.941 | 9.0122 10,811 | 12.011 | 14.007 | 15.999 | 18.998 | 20.180
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg VI Al Si P ] Cl Ar
22990 | 24.305 B VB VB VIB VIIB / - “ |[B 1B 26.982 | 28.086 | 30.974 | 32.064 | 35.453 | 39.948
16 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As = Br Kr
39.098 | 40.08 | 44956 | 47.87 | 50.942 | 51.996 | 54938 | 55.845 | 58.933 | 5869 | 63.54 | 6541 | 69.72 | 7264 | 74922 | 7896 | 79.904 | 83.80
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 b3 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
8547 | 8762 | 8891 | 91.22 | 9291 | 9594 (98) 101.07 | 102.91 | 1064 | 107.87 | 11241 | 114.82 | 118.71 | 121.76 | 12760 | 126.90 | 131.20
b5 56 Rare 72 73 74 75 76 17 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba earth Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Fb Bi Po At Rn
132.91 | 137.34 | series | 17849 | 180.95 | 18384 | 186.2 | 190.23 | 192.2 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 | 207.19 | 208.98 | (209) (210} (222)
87 88 | Acti. | 104 105 | 106 | 107 108 | 109 | 110
Fr Ra nide Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds
(223) (226) | series | (261) (262) (266) (264) 277 (268) (281)

5f 58 59 60 bl b2 63 b4 b5 66 b7 68 69 70 71
Rare earth series La Ce Pr Nd Pm sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb Lu
138.91 | 140.12 | 140.91 | 144.24 | (145) | 156035 | 151.96 | 157.25 | 15892 | 16250 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 174.97
89 80 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Actinide series Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md MNo Lr
(227) | 232.04 | 231.04 | 238.03 | (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR
Gergek Periyodik Tablo

sl s?
T 12 n3 n4 N5 né
H | He PP pP” P PP
2 4 51678 ]9(10
Be Bl CJ| NJO|[F [|Ne
12 13 |14 (15 16 [ 17 || 18
3 .Mg dl d? d3 d* d5 dfd7 d8 d° do|a|si|P|s|ci|a
4 20 21 22| 23| 24|25 2627 || 28| 29 | 30 | 3132 || 33| 34 | 35 | 36
Ca Scf Ti| V]Cr|{MnfFe|Co| Ni|CulfZn||Ga|Gel| As | Se| Br | Kr
38 39|40 | 41|42 143 144 |45 || 46 | 47 | 48 |49 | 50 || 51 || 52 | 53 | 54
S . st Ifl f2 3 f4 5 5 {7 8 9 {10 f11£12 13 f14| v | zr [Nb [ Mo Tc {Ru|Rh | Pd | Agfcd [ in [SnSbfTe | I | Xe
6 56 | 57 58 | 59|60 | 61162 63|64 | 65| 66|67 | 6869 |70 (71 (72|73 74|75 76| 77| 78|79 |80 | 81|82 |83(84|85]86
Ba|La|Ce | Pr|NdfPmjSm|Eu|Gd|Thb|Dy|Ho| Er{Tm||Yb | Lu|Hf [ Taf W |[Re | Os| Ir | Pt [AufHg| TI |[Pb | Bi | Po| At | Rn
L B s o oo oo (531 001 051 001 57 | 98§ 08 11001 10T 037031 v0a 105 708 107 0w vom o | T F1ra (e AT Tre i Tt T e
RagAciThiPaj U Npti Pu Am Cm Bk : Cf : EsiFm:Md: No ilri Rf i Db :Sg iBh :Hs i Mt:Ds: Rg Cn :Uut :Uug :EUUpEUuhéEUUSEUUO

_ Alkaline earth metals Lanthanides Actinides Transition metals

Poor metals Metalloids Nonmetals Halogens Noble gases

|solid border: at least one isotope is older than the Earth (Primordial elements)

State at standard tempurature and pressure

dashed border: at least one isotope naturally arise from decay of other chemical elements and no

Atomic number in red: gas isotopes are older than the earth
Atomic number in blue: liquid dotted border: only artificially made isotopes (synthetic elements)
Atomic number in black: solid no border: undiscovered
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR
Periyodik Tablo

Elektronegatiflik: bir atomun elektronlari kendisine cekme derecesi olarak tanimlanabilir.

1A 0
1 2
He
2.1 A 1A VA VA VIA VIA -
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne
1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 -
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg VI Al Si P S Cl Ar
0.9 1.2 1B IVB VB VIB VIIB [/ \, IB 1B 1.5 1.8 2.1 2.5 3.0 -
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 B 36
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
0.8 1.0 1.3 1.5 1.6 1.6 1.5 1.8 1.8 1.8 1.9 1.6 1.6 1.8 2.0 2.4 2.8 -
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 . 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 1.9 2.2 2.2 2.2 1.9 1.7 1.7 1.8 1.9 2.1 2.5 -
55 56 57-71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba La—Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
0.7 09 |[1.1-12]| 1.3 1.5 1.7 1.9 2.2 2.2 2.2 2.4 1.9 1.8 1.8 1.9 2.0 2.2 -
87 88 |[89-102
Fr Ra Ac-No
0.7 0.9 1.1-1.7

< >

Elektropozitif Elektronegatif
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

* \ Attractive force Fu
5 \
Z ) —
e, /\ EN = FN dr
k) D Jeey
E //, Interatomic separation r A i
5 / Repulsive force Fp : d
%l =T = FA dr + FR dr
[ =1
%] e o] o0
e | Net force Fiy FN = FA + FR
: - EA + ER
|
- |
: (@)
|
|
+ I 1 F A
Lot Repuls E A-77
= pulsive energy Ep r
S o
A T \ |
5 2 \ !
& & '
5 \
c [\ Interatomic separation r B
E D [ F _
S | R=
£ c ~1— Net energy Ey r
[ e |
Tl %\
P-4 |
|
4 Attractive energy E
_ !

(b)
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Birincil Atom Baglari

lon cores

e | () () @@
AV I0101010
)N"4'601010
@-o-9-0-0 () ([LUUC

- Sea of valence electrons

Coulombic bonding force

Shared electron ___ ™

’T‘ "‘ * + * 4’ + + ‘f ‘# from hydrogen

@::@::@ - |

My Y (,
M Y M \__

Iyonik Kovalent Metalik
ikincil Atom Baglari

\ / \ /

T e

Atomic or molecular dipoles

van der Waals
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Birincil Atom Baglari: 1. lyonik Bag

Coulombic bonding force

* Elektron transferi gerekir;

* Sonucta + ve — yukli iyonlar olusur;

* Cekim kuvveti (Coulombic) tir;

* Yuksek elektropozitif (metalik) elementler ile ylksek
elektronegatif (metal olmayan) elementler arasinda
olusur;

* Nispeten kuvvetlidir;

* Yon bagimsizdir (izotropik);

* lyonik malzemeler sert, kirilgan, elektrik ve isi iletimi

dusuaktir.

BMM 205 - OREN, EE
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Birincil Atom Baglari: 2. Kovalent Bag

* Elektronlar ortak kullanilir;

* Ortak kullanilan atomlar her iki atomada ait olurlar;

Shared electron

Shared electron_
from hydrogen

.  Kovalent bag sayisi degerlilik elektronlarinin sayisina

é | > baglidir (8-N’)
| aglidir (o-IV"});

-
I:. ||.'
\/gz//

.. H_ * Yon bagimlidir (izotropik degildir);

\ > » Kovalent malzemelerin bag enerjileri cok yiksek ve cok
dusuk olabilir.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Birincil Atom Baglari: 3. Metalik Bag

0/0/0'0
0/0/0'0
0/0/0'0
0/0/0]0

!
Sea of valence electrons

* Degerlik elektronlari atomlardan ayrilarak bir elektron
denizi olusturur;

* Bu elektron denizi pozitif metal iyonlarini bir arada
tutar;

* Atomlarin hareketi ile baglar kopmaz bu nedenle ciddi
miktarda plastik deformasyona ugrarlar ve siinektirler;

* Yon bagimsizdir (izotropik);

* Elektrik ve 1s1iletimi cok yuksektir.

*Cu, Al, Au, Ag vb.

* Transition metalleri metalik bag yaninda kovalent bagda

yaparlar bu nedenle daha kirilgandirlar.
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

ikincil Atom Baglari: 1. van der Waals Baglari

Atomic nucleus * Tum atom ve molekdiller arasinda bulunur;

* Birincil baglarin bulunmasi nedeni ile engellenebilirler;

* Atomlar ve molekuller arasindaki elektrik cift-kutuplar
Electron cloud
sonucu olusurlar;

Atomic nucleus *Yon bagimhdir (izotropik degildir);

* Bag enerijileri cok dusuktur.
Electron cloud

4 -
@_@ ®_®—*®_®

W W

Atomic or molecular dipoles
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Bag Tipi Bag Enerjisi Yorumlar Bag Enerjisi (kcal/mol)
Iyonik Biyik! Yon bagimsiz (seramikler) 150-370
Degisken Yon bagimli
Kovalent Blyulk-Elmas Yari iletkenler, seramikler 125-300
Kiglk-Bizmut Polimer zinciri)
Degisken
Metalik Blyuk-volfram Yon bagimsiz (metaller) 25-200
Kiguk-Civa
Yon bagimli
ikincil En kiicik Zincirler arasi (polimer) <10

molekdiller arasi
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ATOM YAPISI ve ATOMLAR ARASI BAGLAR

Atomlar Arasi Baglar

Table 2.3 Bonding Energies and Melting Temperatures for

Various Substances

Bonding Energy

Melting
eV/Atom, Temperature
Bonding Type Substance kJ/mol Ion, Molecule (°0)
loni NaCl 640 3.3 801
onie MgO 1000 5.2 2800
Covalent Si 450 4.7 1410
' C (diamond) 713 7.4 =>3550
Hg 68 0.7 -39
: Al 324 3.4 660
Metallic Fe 406 42 1538
W 849 8.8 3410
, Ar 1.7 0.08 —189
van der Waals Cl, A 0.32 —101
NH3; 35 0.36 —78
Hydrogen H,O 51 0.52 0
1cal=4.184)
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Oniimiizdeki Ders Saatinde
Ders Kitabimizin 3. Bolumundeki

KRISTALLI KATILARIN YAPILARI

adli konuya baslayacagiz!
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