BMM 205
Malzeme Biliminin Temelleri

Katilarin Kristal Geometrileri

Kristalografik Yonler ve Duzlemler

Dr. Ersin Emre Oren

BIYONANOTASARIM Biyomedikal Miihendisligi Bolimii
LABORATUVARI

Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Mihendisligi Bolumii

TOBB Ekonomi ve Teknoloji Universitesi
Ankara - TURKIYE

eeoren@etu.edu.tr
http://eeoren.etu.edu.tr

BMM 205 - OREN, EE May 12, 2020



mailto:eeoren@etu.edu.tr
http://eeoren.etu.edu.tr/

KRISTAL GEOMETRILERI

Yiizey Merkezli Kubik Altigen Kapali Yapi
Face — Centered Cubic (FCC) Hexagonal Close Packed (HCP)
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KRiISTAL GEOMETRILERI

Altigen Kapali Yapi
Hexagonal Close Packed (HCP)
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KRISTAL GEOMETRILERI B

Yiizey Merkezli Kubik Altigen Kapali Yapi
Face — Centered Cubic (FCC) Hexagonal Close Packed (HCP)
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Nokta Koordinatlarinin Belirlenmesi

Kesirli Uzunluklar

Nokta Koordinatlari

000
100

110

010
272 Vs
001
101

111

11111111l

011

BMM 205 - OREN, EE

May 12, 2020



KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Yon indislerinin Belirlenmesi

Kristalografik yon iki nokta arasinda bir ¢izgi ya da bir vektor olarak tanimlanur.

Ucg yénlii indislerin belirlenmesi:

1. Uygun uzunlukta bir vektor koordinat sisteminin orijininden gececek
sekilde yerlestirilir.
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2. Vektorin eksenler Uzerindeki izdisim wuzunluklari, birim hicre e
parametreleri (a, b, c) cinsinden belirlenir. x axis (a/2)
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3. Bu uzunluklar en kiguk tamsayi degerlerine getirilecek sekilde ortak _y
bir faktor ile carpilir. G /7

4. Bulunan her Ug indis koseli parantez icine alinir: [uvw] /e—b—s]
u, v ve w tamsayilari sirasiyla x, y, ve z eksenleri boyunca azaltiimis
projeksiyonlari karsilik gelir.

X 4
y Not: Eksi yonler indisler Gzerine - konularak belirtilir.
izdlsiim a2 b Oc -
[120]
izdlsiim 1/2 1 0
azaltim 1 2 0 )  [120]
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Diizlemsel (Miller) indislerin Belirlenmesi

Altigen kristal sistemi disindaki tim kristalografik dizlemler (hkl) olmak Gzere g Miller indisi tarafindan

belirlenir.

May 12, 2020

BMM 205 - OREN, EE



KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Diizlemsel (Miller) indislerin Belirlenmesi
Miller indislerinin belirlenmesi:

1. Eger dizlem koordinat sisteminin orijininden geciyorsa yeni bir orijin secilerek diizlem orijinin
disina tasinir.

2. Bu durumda diizlem koordinat eksenlerini ya kesmektedir
ya da bu eksenlere paraleldir. Dizlemin eksenleri kesim
noktalari belirlenir.

3. Duzlemin eksenleri kesim noktalari birim hicre
parametreleri (a, b, c) cinsinden belirlenir.

3. Bu sayilarin tersi belirlenir.

4. Bu uzunluklar en kucik tamsayi degerlerine getirilecek
sekilde ortak bir faktor ile carpilir.

5. Bulunan her Ug indis parantez icine alinir: [hkl]

X y z
Kesim noktasi o0a -b c/2
Kesim noktasi 00 -1 1/2
Tersi 0 -1 2 L (012)
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

ZM Zu
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Yon Aileleri

Zu
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KAYMA SiSTEMLERI

Diizlem aileleri

{111} duzlemleri

(111) (111)
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KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

Cizgisel ve Duzlemsel Yogunluklar

merkezi vektor tzerinde bulunan atom uzunlugu
vektorin uzunlugu

Cizgisel Yogunluk: LD =

merkezi diuzlem Uzerinde bulunan atom alani
dizlemin alam

Diizlemsel Yogunluk: PD =

ot

i 2atom  2x2r
I LD = = =l
x,il’ [110] 4r Ar
T,/ = "r"v.:_\ \/—)
© 1ol 2

Kristal Yapi Yon Dizlem
SC <100> Yok
BCC <111> Yok
FCC <110> {111}
HCP <1005, <1105, <1120> (0001), (0002)
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Oniimiizdeki Ders Saatinde
Ders Kitabimizin 3. Bolumundeki

KRISTAL GEOMETRILERI,
KRISTALOGRAFIK YONLER VE DUZLEMLER

adli konuya devam edecegiz!
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