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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)
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Aktivasyon enerjisi

Enerji

En =1 eV /atom
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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)

Difiizyon: Isiile aktive edilen bir islemdir...

Bir atomun oda sicakhgindaki ortalama i1si enerijisi: kT = 0.026 eV

1903 Nobel Kimya

Bir atomun bosluk difiizyonu sirasindaki hareket olasiligl o atoma komsu bir bosluk
bulunmasi olasiligi ile atomun atlama frekansinin ¢arpimina esittir.

Svante Arrhenius
1859 - 1927

Bosluk bulunmasi olasiigi P = zexp (— %)

E
Atom atlama frekansi R=Ryexp [—ﬁj

Difiizyon Sabiti D ~ 7 exp(—%) x Ry exp(—i—_rp) = 7x Ry exp (——EkarQV]

Diflizyon aktivasyon enerjisi
D:Doexp(_Q_d)ﬁ fiizy y j
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KATILARDA YAYINIM (DIFUZYON)

Soru
Tablo 5.2 de verilen bilgileri kullanarak 550 °C’de magnezyumun aliminyum igerisindeki difiizyon katsayini
hesaplayiniz.

Table 5.2 A Tabulation of Diffusion Data

Diffusing Host Activation Energy Q4 Calculated Values

Species Metal Dy(m %/s) kJ/mol eV/arom T°C) D(m?ls)
Fe a-Fe 28 x 1074 251 2.60 500 3.0 X 1072
(BCC) 900 1.8 x 1071
Fe y-Fe 50 %1073 284 2.94 900 1.1 x 107"
(FCC) 1100 7.8 x 1071®
C a-Fe 6.2 X 1077 80 0.83 500 24 x 10712
900 1.7 x 1071
C y-Fe 23 % 1073 148 1.53 900 5.9 x 10712
1100 53 % 1071
Cu Cu 78 X 107 211 2.19 500 42 x 1079
Zn Cu 2.4 % 1073 189 1.96 500 4.0 x 10718
Al Al 23 %1074 144 1.49 500 42 x 10714
Cu Al 6.5 X 1073 136 1.41 500 41 % 10714
Mg Al 1.2 x 1074 131 1.35 500 1.9 x 1075
Cu Ni 27 X 1073 256 2.65 500 1.3 x 1072

Source: E. A. Brandes and G. B. Brook (Editors), Smithells Metals Reference Book, Tth edition, Butterworth-
Heinemann, Oxford, 1992.

131000J / mol
8.31J / mol.K x823K
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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)
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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)

Soru
Sagda verilen grafikte bakirin altin icerisindeki diflizyon verileri bulunmaktadir.

10—12 L |

2 1012 —
Buna gore diflizyon aktivasyon enerjisini (Q,) ve sicakliktan bagimsiz (D,) ?E’
katsayisini hesaplayiniz . g 10+ —
% 1015 —]
Qd =-2.3k [eglm] 1016 i i B
B ] 1017 ‘ | | i
0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2
IO D _IO Reciprocal temperature (1000/K)
Qd =—2.3K J 12 1g Dl log(10) = 1 rm 1o
log(9) = 0.954
- log(8) = 0.903 10
T2 Tl _l log(7) = 0.845 N .
log(6) = 0.778 |
log(5) = 0.699 7
—15.45-(-12.4 log(4) =0.602 |6
Qg =—2.3x8.31J /moI.K{ 3.1 ( ) 3 1} Qg =194 kJ / mol : |
1.1x10 °K ~-0.8x10 °K log(3) = 0477 |

log D, = log D+iQ—d(1j — 15454 = 194K /mol (p1xa0®kt) e
23 k \T 2.38.31J / mol.K i1
=—428 D, =10""®m?/s=52x10"m?/s -0 by
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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)

Soru

Sagdaki c¢elik dislinin ylizey asinma direncini arttirmak icin karburleme islemi
uygulanmalidir. Baslangicta dislinin C konsantrasyonu 0.20 wt% olarak verilmistir ve
karburleme islemi sirasinda ylizey konsantrasyonu 1.00 wt% degerinde sabit
tutulmustur. Asagidaki verileri kullanarak disli ytzeyinin 0.75 mm altinda 0.60 wt% C
konsantrasyonu icin gereken sicaklik zaman bagintisini bulunuz.

Do =2.3x107°m? /s Qy =148 kJ / mol

Cx=Co =1-— erf( j sabhit — erf( X j:l—Mzo.s
Cs—Co 2D 2./Dt 1.0-0.2
) i o.o27i7810 caat
= —— =s5abit=0.4747 _
2 /Dt 3600.exp( T

— Dt =sabit =6.24x10"' m?

Zaq}an

= Doexp( (kg_lc_'jt—624><10_7 m?—

"7 Sicaklik *
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KATILARDA YAYINIM (DiFUZYON)

Difiizyon Yollar::
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Oniimiizdeki Ders Saatinde
Ders Kitabimizin 6. Bolumundeki

MALZEMELERIN MEKANIK OZELLIKLERI

adli konuya baslayacagiz!
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