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MEKANIK OZELLIKLER
Mekanik Ozellikler:

RMS Titanic

Eschede train disaster

e
* £

12 August 1985

January 28, 1986
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MEKANIK OZELLIKLER

Retinal detachment is a disorder of the eye in which the retina peels away from its underlying
layer of support tissue.

A scleral buckle is one of several ophthalmologic procedures that can be used to repair a
retinal detachment.

poly(methyl acrylate-co-2-hydroxyethyl acrylate)

The dry polymer, shaped as a band or ring, placed as a “belt”
around the sclera, expands through hydration to create an
indentation in the zone of the retinal detachment to reestablish
retinal contact.

The device is left in place as a permanent implant
(infact “exoplant”).

Before

This hydrogel device, introduced into clinical practice in the 1980s, apparently performed satisfactorily for
years as an approved product.

Since mid 1990s hydrogel scleral buckles are no longer used in retinal surgery...
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Degradation of Materials in the Biological Environment

poly(methyl acrylate-co-2-hydroxyethyl acrylate)

In the 1990s, reports of long-term complications of these hydrogel scleral buckles began to surface.

The hydrogel structures resumed swelling, sometimes with fragmentation, after maintaining stable
dimensions for years.

Those buckles remained in place for 7 to 15 years, with a mean time of 10.7
years. In a study of 15 patients with 17 scleral buckles, all reported
complications within 4 to 14 years.

Removal of the buckles was technically difficult and post-operative
complications were significant, although immediate palliative relief was
experienced after surgery.

Pressures applied to the eye by the swelling have led to blindness and loss of
the eyeball.

J. J. Kearney et al. Am. J. Ophthal., 137 (2004).
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MEKANIK OZELLIKLER

Secondary Variables and Units (Sl):

Horsepower (hp)?

velocity

acceleration

force

energy

1Im

power

e At=1s
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MEKANIK OZELLIKLER

N
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MEKANIK OZELLIKLER
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MEKANIK OZELLIKLER

Kesme (Shear)

Kesme Gerilmesi (Shear Stress): T = F

Ao

|

T,

!

Kesme Gerinmesi (Shear Strain): 7 =tan(d)

o'= 0'0032 0= G(Mj
2
r'=osingcosf = G(sm 2‘9)
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MEKANIK OZELLIKLER
Sekil Degisikligi veya Deformasyon (Deformation)

Uygulanan kuvvet veya yik altinda meydana gelen sekil degisikliklerine deformasyon denir...

e

vk s ek s
* Sekil degisiklikleri kalici degildir. * Sekil degisiklikleri kalicidir.
*Yuk otadan kalktigi zaman eski *Yiuk otadan kalksa bile sekil
haline doner... degisiklikleri zamanla eski haline
donmez...

Sodrdntndn b

B SPPPPresaresy
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MEKANIK OZELLIKLER

Gerilim — Gerinim Davranislari

Malzemelerde olan gerinimler malzemeye uygulanan gerilime baghdir.

Gerilim ve gerinimin birbirleri ile dogru orantili oldugu deformasyona esnek deformasyon

denir.
enir. o Er

¢ Thomas Young

Esneklik Modiilii (Modulus of elasticity): 1773-1829
Esnek deformasyon bdlgesinde gerilim —
gerinim grafiginin egimine denir.

Unload
dF
E oc (d—
r
ﬁ Slope = m_-::uqiulus I
e of elasticity Metal Alloy GPa siongy
Aluminum 69 onae
Brass 97 (‘é_f: )r
Copper 110 = ° |
Load Magnesium 45 g0 Separation r
0 Nickel 207
0 Steel 207
Strain Titanium 107 g’*’oﬁgg
Tungsten 407
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MEKANIK OZELLIKLER

Anelastisite (Anelaticity): (Elastik deformasyonun zamana bagimliligi)

Gergekte bir yikleme yapildigi zaman olusan deformasyon zamana bagli olarak degisir. Ayni sekilde yuk kaldirildigi
zaman elastik malzemenin eski haline dénmesi zaman alir.

Metallerde bu zaman normalde oldukg¢a kiguktir. Ama bazi polimerik malzemelerde bu zaman dikkat cekici
blyuklikte olabilir ve bu tip davranislara viskoelastik davranis denir.

Soru
305 mm uzunlugunda bir bakir tel 276 MPa’lik bir gerilim altinda cekilmektedir. Deformasyonun tamamen elastik
oldugu kabul edilirse bu yik altinda teldeki uzama miktarini hesaplayiniz.

Ec, =110 GPa

O'ZEEZEﬁ ey Af:o-—fo
Lo E

_ 276 MPa-305 mm
110x10° MPa

— AL =0.77 mm
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MEKANIK OZELLIKLER

Malzemelerin Esneklik (elastic) Ozellikleri

Malzemelere bir gekme kuvveti uygulandiginda kuvvet yonunde bir elastik uzama yani gerinim &, olusur.

buna karsilik kuvvet yonune dik boyutlarda ise bir kisalma yani basma gerinimleri ¢, ve ¢, olusur.

Poisson orani: yanal ve eksenel gerinimlerin orani

Al,
2
v A
2 g &
- v=-X=o_ Y
T | €7 €7
|
7!
0z : Poisson’s
| Metal Alloy Ratio
: Aluminum (.33
L Brass 0.34
Copper 0.34
Magnesium 0.29
Nickel 0.31
Steel 0.30
Titanium 0.34
Tungsten 0.28
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MEKANIK OZELLIKLER

Soru
Capt 10 mm olan silindir seklindeki pring (brass) tele cekme gerilimi uygulanmaktadir. Bu telin ¢apinda 2.5x103
mm’lik degisiklige neden olan ylikl hesaplayiniz.

F . -3
T g =0 o220 TMM 10
do 10 mm
- dy &y
V=—"
-!:—-d,'—:!- ‘92
B —4
J — Cj £z =—87X = 5, =- 2'5()));];10 =7.35><10_4
TS U = .
i L __Ad
[ ) G
Lol | b 3 4
: | o=Eg = 5=97x10° MPax7.35x10"
| i/ﬁ_,_%_ AL =71.3 MPa
\ '&_l".. _______.i) gz - Z 2
_3m
l F=cA =5 F=713x10° N/mzﬂ(leg }
F
=5600 N
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MEKANIK OZELLIKLER

Soru
20 kisilik (2 ton) bir asansori tek bir celik halat ile giivenli bir sekilde calistirmaniz isteniyor. Celik halatin boyu 1000

cm ise ve telin yuk altinda en fazla 0.188 cm uzama toleransi varsa bu telin kalinligi ne kadar olmalidir.

AL ~0.188 cm

-4 2
= &= =1.88x10 F=mg == F =2000kgx9.81m/s
’o £ 1000 cm : ;

kg-m

S2

=19620 =19620 N

oc=Eg =% ©=207x10°> MPax1.88x107*
~38.916 MPa

19620 N
38.916 x10° N/m?

5.042 x10~*m?
T

-
I
Q
>

;>A

~5.042x107*m? = :\/

=1.3cm
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MEKANIK OZELLIKLER

Plastik (Yogruk) Deformasyon:

Metallerin bircogunda esnek deformasyon sadece ¢ok kiiciik gerinmelere kadar olur. &=0.005

Malzeme daha fazla deformasyona ugrarsa gerilme ile gerinme arasindaki dogrusal iliski ortadan kalkar ve kalici yani

plastik (yogruk) deformasyon olusur.

BCC Metaller
Celik
Kirilma
§ § § Uzun zincirli polimerler, kauguk
& & ™ 3
/FCC-HCP Metaller
Aliminyum
Seramikler, beton,
bazi ylksek-dayanim celikleri
Strain Strain Strain
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MEKANIK OZELLIKLER
Plastik (Yogruk) Deformasyon:

Metallerin bircogunda esnek deformasyon sadece ¢ok kiiciik gerinmelere kadar olur. &=0.005

Malzeme daha fazla deformasyona ugrarsa gerilme ile gerinme arasindaki dogrusal iliski ortadan kalkar ve kalici yani
plastik (yogruk) deformasyon olusur.

Esnek deformasyon — Plastik deformasyon gecisi

Elastic | Plastic
: i Akma Dayanimi (Yield Strength):
| Upper yield Esnek deformasyonun bitip plastik
! lr ] point deformasyonun basladigi gerilim
a
W/ Oy
[ / g - ]
2 P/ 2 7 Lower yield
B / b point Metaller icin akma dayanimi
/ degerleri:
!
Jfl.l!
! 35 MPa < oy, <1400 MPa
;JII
!
/
!
/
,,"]f
Strain Strain
> —~=— (0.002
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MEKANIK OZELLIKLER

Akma Dayanimi (Yield Strength): Esnek deformasyonun bitip plastik deformasyonun basladigi gerilim.

Cekme veya Kopma Dayanimi (Tensile Strength): Akma olayinin baslamasindan sonra plastik deformasyonun devam
edebilmesi icin gereken gerilme belirli bir noktaya kadar artar ve daha sonra boyun verme ile birlikte daha az gerilim
altinda gerinim artmaya devam eder.

Gerilim-Gerinme egrisinde ulasilan en yuksek gerilim degerine Cekme veya Kopma Dayanimi denir.

Stress

a

oT

O'y_

oT 4=ﬂ\

v

Strain
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MEKANIK OZELLIKLER

Soru
Asagida cekme gerilme-gerinme davranisi verilen piring (brass) telin;

500 [— | | | a) Esneklik moduly;

Tensile strength b) Akma dayanlmlnl;
450 MPa (65,000 psi)

—1 ¢) 12.8 mm capindaki bir telin tasiyabilecegi en
0o fazla yuki
— d) baslangicta 250 mm uzunluga sahip bir telin
~ 300|— 345 MPa c¢ekme gerilimi altindaki uzama
= N miktarini hesaplayiniz.
E 200 Yield strength  _ |
o 250 MPa (36,000 psi) AO' 150 _ O
a) E=— =% E= =93.8 GPa
1001™ 4@ Ag 0.0016-0
100 |— | 1or
—{ b) Oy =250 MPa
o o l [
| 0 | 0.005
GO 0.10 0.20 0.30 0.4

Strain

2
-3
c) or =450 MPa =% F =0y A, =450 MPax;{lZBZIO ) =57.90 kN

d) Al=¢ly = AC=0.06x250 mm =15mm
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MEKANIK OZELLIKLER

Stineklik (Ductility): Malzemelerin bir diger 6nemli mekanik 6zelligide stinekliktir.

Brittle Siineklik Hesabu:
Ductile
. (E i —Lo )
Yizde uzama: %EL = x100
@ 0]
= |
v I
|
| .
| Yiizde alan %RA=(AO As ]xlOO
| daralmasi: A
|
e
Strain
Yield Strength Tensile Strength Ductility, % EL
Metal Alloy MPa (ksi) MPa (ksi) [in 50 mm (2 in.)]
Aluminum 35(5) 90 (13) 40
Copper 69 (10) 200 (29) 45
Brass (70Cu-30Zn) 75 (11) 300 (44) 68
[ron 130 (19) 262 (38) 45
Nickel 138 (20) 480 (70) 40
Steel (1020) 180 (26) 380 (35) 23
Titanium 450 (63) 520 (75) 25
Molybdenum 565 (82) 655 (95) 35
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MEKANIK OZELLIKLER

Siinek ve Kirilgan Malzemeler:

Brittle

Stress

U

Kirilgan Siinek Cok siinek

Soguk metaller, Aliminyum (Al)  Kursun (Pb),

CJ’

Seramikler. Altin (Au).

Strain

| 4K
Aliminyum (Al)
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MEKANIK OZELLIKLER

Soru
1030 celiginden yapilan 12.00 mm c¢apindaki bir cubuk cekme deneyi ile kopuncaya kadar cekilmektedir. Numunenin
kopma bodlgesindeki capi 8.20 mm ol¢lldigliine gore numunedeki ylizde alan daralmasini hesaplayiniz.

. —A
Yiizde alan UHRA — A f <100
daralmasi: A
7Z'r02—72'rf2 roz—rfz
= WRA= 5 x100 == %RA = ——— x100
I’f 2
g %RA = 1——2 x100

I'o

8.20°
12.002

= %RA—{l ]xlOO—%53
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MEKANIK OZELLIKLER
Elastikiyet (Resilience): Bir malzemenin esnek deformasyon sirasinda enerji emme kapasitesidir.

Elastikiyet Modiilii (Modulus of Resilience):
Bir malzemenin birim hacmini ¢cekme altinda akma noktasina kadar

getirmek icin gereken enerjidir.

Oy
f €y
" —
/ U, = j o de
) !
& !
Z .I'f &
/ ! 1_ - 1

/ U, = [ Eecds==E&?|  =ZEg,2

/ r kg.m

/ '(g 2 0 2 ! 1N= g2

/ S

f; 2
r; U oy 2
f=—L
—| |=—0.002 € Strain 2E 1J=N.m= kg.;n
S
1
U,=—0oy¢&

C 2 lPa=—%5="3= kgz

2
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Oniimiizdeki Ders Saatinde
Ders Kitabimizin 6. BolumundeKi

MALZEMELERIN MEKANIK OZELLIKLERI

adli konuya devam edecegiz!
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