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Dersin Icerigi

Biyonanoteknoloji, nano boyutlu malzeme (organik ve inorganik) ve yapilarin
ozelliklerinin kullanilanarak yeni aygitlar ve araglar gelistiren bir bilim ve
mihendislik dalidir. Biyonanoteknolojinin 21. yy’da malzeme ve {iretimi,
elektronik, enerji, biyoteknoloji ve tip alanlarinda ¢igir acacak yenilikler
getirerek yeni bir endiistri devrimi yaratmasi beklenmektedir. MNT 521 dersi
genel olarak sayisal yontemler hakkinda bilgi verip biyoenformatik, molekiiler
dinamik, homoloji modellemesi gibi giincel programlar hakkinda uygulamali
bilgi vererek dgrencilerin bu ¢ok hizli gelisen alana uyum saglamalarin1 amaglar.
Bu ders ozellikle temel algoritma yazma/yorumlama teknikleri ile proteinlerin
yap1 modellemeleri konularina yogunlasacaktir.

Dersin Amaci

Ogrencilerin,

1. Biyo ve Nanoteknoloji alanlarinda karsilasilan modelleme problemleri ve
¢oziim teknikleri ile ilgili genel bilgi sahibi olmast;

2. Mihendislik ve matematik metodlarin nano sistemlerin analizi ve
tasarimina uygulanmasi hakkinda bilgi sahibi olmast;

3. Giincel kullanimda olan algoritma ve programlar hakkinda temel bilgi
sahibi olmasi;

4. Giincel nanoteknolojik problemlere ¢oziim iiretebilecek bilimsel ve teknik
altyapiy1 kazanmas.

Dersin Kazanimlari

Temel kazanim alanlari, biyo- ve nano-teknoloji alanlarinda karsilasilan temel
modelleme ve analiz problemleri ve bu problemlerin giincel ¢éziim ydntemleri
hakkinda bilgi alinmasidir.

Ders Kitabi

Yardimer Kaynaklar

e Advanced Engineering Mathematics, P.V. O'Neil, PWS Publishing Company,
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e Ashby, M.F., Ferreira P.J., Schodek D.L., Nanomaterials, Nanotechnologies and
design, Elsevier Academic Press, 2009.

e Cao G., Wang Y., Nanostructures and Nanomaterials, 2nd Ed., World Scientific
Series, 2011.

e Giincel makaleler.
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Adet Etki Oram (%)
Ara Sinavlar 1 20
Kisa Sinavlar 6 30
Odevler - -
Projeler - -
Donem Odevi 1 20
Laboratuvar - -
Diger - -
Dénem Sonu Sinavi 1 30
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Ders I¢eriginin Temel Matematik ve Temel Bilimler 30
Alanlara Dagihmi (%) | njiipendislik Bilimleri 40
Miihendislik Tasarim 30
Sosyal Bilimler -
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Temel Programlama ve Algoritma
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Fonksiyonlarin Kokleri ve Matris Operasyonlari

Matris Operasyonlari ve Hesaplamali integral

Diferansiyel Denklemlerin Hesaplamali Coziimleri

Diferansiyel Denklemlerin Hesaplamali1 C6ziimleri ve Uygulamalar

Molekiiler Dinamik

Molekiiler Dinamik

Biyoenformatik
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Protein Molekiiler Yapilarinin Bulunmasi
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BOLUM DERS PROGRAMI iLE DERS ARASINDAKI iLiSKi

Program Kazanimlar: 112]3

Matematik, fen ve miithendislik bilgilerini uygulama becerisi V

Deney tasarimlama ve yapma ile deney sonuglarini analiz etme ve yorumlama becerisi \/

Istenen gereksinimleri karsilayacak bigimde bir sistemi, pargay1 ya da siireci N
tasarimlama becerisi

Disiplinlerarasi takimlarda ¢alisabilme becerisi \/

Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢dzme becerisi V

Ingilizce ve Tiirkge etkin iletisim kurma becerisi V

Miihendislik ¢oziimlerinin, kiiresel ve toplumsal boyutta etkilerini anlamak i¢in gerekli N
genis kapsamli egitim

Cagin sorunlar1 hakkinda bilgi \
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Miihendislik uygulamalari i¢in gerekli olan teknikleri, yetenekleri ve modern araclari N
kullanma becerisi

Dersin katkis1 : 1:Hi¢ yok 2:Kismen 3:Tiimiiyle
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